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Verpackung 

Die Erfindung faetrifft Verpackungen fur Stpffe oder 
Stoffgemische, insbesondere verderbliche Guter wie 
5 Lebensmittel * 

Dabei sollen Moglichkeiten eroffnet werden, den In- 
halt der Verpackung, ohne deren Zerstorjung, prufen zu 
konnen. So soli beispielsweiee eine Moglichkeit gege- 
10 .ben sein, um Lebenemittel , die in Verpackungen ant- 

halt en sind, daraufhin zu uberprufen, ob sie noch 
verzehrt werden konnen oder sich ihr Zustand so ver- 
schlechtert, hat, dass sie zu Schadigungen an Organis- 
men fuhren konnen. 



15 



20 



Bisher 1st es ublich, an Verpackungen Verf ailsdaten 
aufzudrucken Oder in bestimmteh Stellen Proberi von 
f luiden Bestandteilen aus einer Verpackung zu entneh- 
men und diese einer nachf olgenden externen Analyse zu 
unterziehen. Im letztgenannten Fall mu^s die Verpa- 
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t 

ckung geoffnet oder zumindest eine kleine offnung ge- 
schaffen werden, die hicht iramer vollstandig nach der 
Entnahme geschlossen werden kann. 

5 Bs ist daher Aufgabe der Erfindung, ein& Moglichkeit 

vorzuschlagen, urn den Zuetand von in .Verpackungen 
enthaltenen Stof f en oder Stof f gemischeni ohne Zerst6- 
rung der Verpackung zu prtifen, 

10 Erf indungsgema-fi ist daher innerhalb , der- Verpackung 

ein optisch sensitives Element enthalteii. 

/^^^^ Ein optisch sensitives Element kann dabei eine sena'i- 

■ m .tive Schicht oder Metnbran allein sein Oder eine sol- 

15 che Metnbran oder . Schicht , die auf dem aensitiven Ele- 

ment angebracht ist. : 

So kann eine sol che Metnbran oder Schicht durch ent r 
sprechende phys'i kali ache und/oder chemi^che Zustands- 
&nderungen innerhalb der Verpackung aber auch zeitab- 
hangig ihre Schichtdicke andern. und die: jeweilige 
Schichtdickenanderung dann als Mafi fur jden jeweiligen 
zustand benutzt werden. 

Auf optischetn Wege kann eine solche Schichtdickenan- 
derung mittels Interf erometrie aber auch durch 1 
Oberflachenplasmonenreeonanz best intuit w t erden. 

Schichtdickenanderungen k6nnen beispielsweise kon- 

zentrationsabhangig auftreten. Dabei kas^n eine Sauer- :j 
stof fkonzentration, die Kohlenwasserstof fkonzentrati- } 
on, die Was serst of fkonzentration oder' innerhalb der ." 
Verpackung enthaltenes Wasser die Schichtdicke beein- • «: 

flussen. In einigen kann aber auch eine* temperktur- * 
oder druckabhangige .Anderung zu Schichtdickenanderun- 
gen fuhren. 

•j 

I • ; 



20 



25 



• 30 



35 
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10 





30 



35 



Es konnen aber auch an sich bekannte Membrane oder . 
Schichten eingesetzt werden, die eineii oder mehrere 
Farbstof fe oder' selektive Marker enthalten oder auf- 
weisen, Solche Farbstoffe oder Marker konnen lumihes- 
zieren und eine zustandsabhangig sich amdernde Lumi- 
neszenzintensitat kann als Mafi fur den Sustand .von in 
Verpackungen enthaltenen Stoffen oder Stof fgemischen 
benutzt werden* 



So ist es beiepielsweise bekannt, dass foestimmte Lu- 
mineazenzf arbstoff e unter dem Binflues yon Sauerstoff 
/^^^ ih Abhangigkeit dessen Konzentration oder des Sauer- 

stof fpartialdrucks mehr oder weniger liimineszieren 
15 bzw. sich das Lumineszenzabklingzeitverhalten ent- 

sprechend andert, so dass mit einern optischen Detek- 
tor von aufien bei gleichzeitiger oder sequent ieller 
Bestrahlung mit einer Lichtquelle, die Licht in einem 
Lumineezenz anregenden WelXenlangenbereich emittiert, 
20 ausgenutzt werden kann. 

Mit der Erf induing konnen aber auch sich: verandernde . 
pH-Werte innerhalb der Verpackung detektiert werden. 

25 Es besteht die Moglichkeit, eine sensitive Membran 

oder Schicht unmittelbar auf die*' innere; Wandung der 
Verpackung zu f ixiereh, wobei hierfur beispielsweise 
eine trangparente Klebefolie eingesetzt; werden kann, 
die in die Verpackung eingeklebt werderi kann. . 



Die Membraji oder Schicht kann aber auch' auf einem ge~ 
eonderten Element angebracht oder fixiert sein^ das 
in einem Rahmen fixiert ist und dieser jRahmen wieder 
mit der Verpackung verbunden werden karin. 

In. einigen Fallen und bei hierfur geeigneten ih Ver- 
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packungen enthaltenen Stoffen oder Stof fgemiscben be- 
.steht aber auch die Moglichkeit sensitive Elemente 
einfach in die Verpackung einzulegen. 

5 Fur die Detektion auf optischem Wege sollte zumindest 

ein Teilbereich einer erf indungsgemafien Verpackung im 
entsprechenden Wellenl&ngenbereich optisch transpa- 
rent sein Oder ein optisch transparent eis Fenster auf- 
weisen- So kann beispielsweise ein irifolge eines Peh- 

10" lera oder einer Undichtigkeit an der Verpackung auf- 

getretenen Parbwechsel ohne weifceres von aufien er~ 
. kannt werden. Die Schichten oder Membranen konnen a- 
ber auch mit optischen oder chemischen Schutzschich- 
ten versehen sein, urn unerwiinsahte Eirif lusse auf die 

15 Schichten .oder . Membranen zu verhindem. 

Solche Schutzschichten sollten moglichst fur zu de- 
tektierende Stoffe permeabel sein, was .beispieLsweise 
mit entsprechend dunnen Metallschichten erreicht wer- 
20 den kann. Solche dunnen Metallschichten, bevorzugf 

aus Edelmetallen, besonders bevorzugt aua Silber bil- 
den einen Schutz vor Fremdlicht und Feuchtigkeit , • 
sind aber fur viele Gase bei entsprechender Dunne 
noch in ausreichendem Mafie permeabel , 

Bei aggressiven Medien k6nnen Schutzschichten aus 
PTFE oder PTFE baeierte Schichten auf Membranen oder 
Schichten ausgebildet sein. 

30 Bs besteht aber auch die Moglichkeit mehrere solcher 

Schichten ubereinander anzuordnen. . 

Sine Kalibrierung der sensitiven Slemerite kann beim 
Verschliefien der Verpackung durch Einstellung geziel- 
35 ter Drucke erfolgen / wobei ein Unter- und ein ent- 

sprechender Uberdruck einstellbar sind. 
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6 
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Es kann aber auch eine gezielte Gaszufuhr eines Norm- 
gases bekannter Gaszusammensetzung oder'eine Tempera - 
turanderung fur die Kalibrierung durchgefxihrt werden. 

5 • : 

Die Kalibrierung kann aber auch bereits vor deir. Bin- 
bringen des sensitiven Elementes in die Verpackung 
erfolgen. Hierfur kann ein extemes Kalibriermodul, 
in dem def inierte Druckanderungen eingestellt werden 
10 kormen, eingesetzt werden. 

Mit der erf indungsgemafien Losung kormen mehrf ach uber 
groSere Zeitraume eine Uberwachung der in Verpackun- 
gen enthaltenden Stof fe oder Stof t gemisfche durchge- 
15 fuhrt werden, ahne dass eine Beeinf lussung aus der 

tfmwelt von aufien in die Verpackung erfolgen kann. 

Die Uberwachung kann dement sprechend uber die gesamte 
Transport- und Lagerungskette bis zum Endverbraucher 
20 erfolgen, so ist ein erhdhter Verb rauchers chut z er- 

reichbar . 

Es' mussen keine Proben aus der Verpackung entnoramen 
werden und es sind "hierfur keine entsprechenden zu- 
25 gatzlichen Probenentnahmeelemente er f order lich„ 

Bei der Detektion des Zustandes konnen an sich be- 
kannte optische Messtechnik eingesetzt. werden, die 
beispielsweise von aufcen an einen transparenten Be- 
30 reich der jeweiligen Verpackung angesetzt werden 

kann. 

So besteht die Moglichkeit, dass ein geeignetes opti- 
sches System mit einer Ijichtquelle, deren Licht uber 
35 . einen flexiblen Lichtwellenleiter gefuhrt ist, von 

au&en an die jeweilige Verpackung angesetzt und das 
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Lichfc der Lichtquelle auf eine Membran oder Schicht 
gerichtet wird und eine an oder in der Schicht auf - 
tretende optische Anderung \iber diesen Lichtwellen- 
- leiter oder einen weiteren Lichtwellenleiter auf ei- 
5 xxen optischen Detektor gerichtet werden ;kann. 

Ein Messkopf , aus dem Anregungslicht und/oder reflek- 
tiertes oder emittiertes Licht auf den optischen De- 
. tektor gerichtet werden kann, sollte so auegebildet 
10 . sein, dass der Streulichteinf luss zumindest reduziert 

ist. 
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Sentronic GmbH Gesellschaft tHr optische Mefisysteme 
Patent ansprtiche 

: 

5 .1. Verpackung fiir stoffe oder Stof fgemische, 

dadurch gekennzeichnet , dass in der Verpackung 
ein optisch sensitives Element enthalten ist. 

2, Verpackung nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet , dass am sensitiven Ele- 
10 ment oder das sensitive Element eine sensitive 

Membran oder" Schicht vorhanden ist. 

3. Verpackung nach Anspruch 1 oder 2, ! 
dadurch gekennzeichnet, dass die Membran oder " 
Schicht spezifischen Schichtdickenanderungen 

15' unterliegt. i 

4 . Verpackung nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Schichtdi- 
. cken&nderungen tiber die Methode de^ .Interf ero- 
metrie, Oberf lachenplasmonenresonaiiz gemessen 
20 werden konnen. 

5 . Verpackung nach einem der vorhergelienden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die .Schicht di- 
ckenanderung konzentra'tionsabh&ngig (Sauerstdff- 
konzentration, Kohlenwaeserstof f korkzentration, 

25 Wasserstoff konzentration, H 2 0 ...) oder tempera- 

tur- oder druckabhangig erfolgt; 

6. Verpackung nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass Membran oder 
Schicht einen oder mehrere Farbstoff (e) oder se~ 

30 lektiven Marker enth&lt. ' 1 

7 . Verpackung nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass Zustandsande-. 
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rungen innerhalb der Verpackung dutfch Oberfla- . 
chenplasmonenresonanz oder Lumineszenzintensi- 
tats&nderungen an Membran oder Schiqht detek- 
tieribar sind. 

5 8. Verpackung nach einem der vorhergehenden Anspru- 

che, dadurch gekennzeichnet, dass ein Marker 
oder Farbstoff konzentrationsabhangig 
(pH, 0 2 , -«) oder tetnperatur- oder druckabhangig 
veranderbar ist. 

10 9. Verpackung nach eineni der vorhergehenden Anspru.- 

che, dadurch gekennzeichnet , dass die Detektion 
f-M&fh ohne Beschadigung der Verpackung durch diese 

hindurch erfoigt. 

10 . Verpackung nach einem der vorhergehenden Anspru- 
15 che, dadurch gekennzeichnet, dass die Membran 

oder Schicht auf einer Klebefolie Sixiert ist., 
die in die Verpackung einklebbar ist* 

11. Verpackung nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Membran 

2 0 oder Schicht an einem transparenteh in einem . 

Rahmen mit der Verpackung- verbundenen Element 
■fixietft ist. 

12 . Verpackung nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet , dass das sensitive 

25 Element in die Verpackung eingelegjt ist. 

13 * Verpackung nach ■ einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass leirxe Kalibrie- 
rung beim VerschlieiSen durch Unter- oder fiber- 
druck, Gaszufuhr oder Teraperaturanderung durch- 
3Q fuhrbar ist. 

.14, verpackung nach einem der vorhergehenden Anspru- 




v. 
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che, dadurch gekennzeichnet , dass £ine Kalibrie- 
rung .durch extern© Kalibrierung vor Einbringen 
in die Verpackung durchfuhrbar ist, 

15. Verpackung nach einem der vorhergehenden Ansprtt- 
5 che, dadurch gekennzeichnet, dass 6in extemes 

• Kalibriermodul durch Druck&nderung£n kalibfier- 
bar ist ♦ 

• 16. Verpackung nach einem der vorhergehenden ^spril- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass auf eine sen- 
3-0 sitive Schicht optische oder chemische Schutz- 

achicht(en) aufgebracht ist/sind. 1 

17, Verpackung nach einem der vorhergehenden Aneprft- 
che, dadurch gekennzeichnet, dates Schutz- 
schicht (en) aus permeablen Metall- 1 , PTFE oder • 

15 PTFE basierten Schichten gebildet ist/sind. 

18. Verpackung nach einem cier vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet , dass die Verpackung 
optisch (fur Messwellenlangen) transparent ist 
Oder ein optisch tranaparentea Fenkter aufwpist* 

20 19 - Verpackung nach einem der vorhergejhenden Anspru- 

che, dadurch gekennzeichnet, dass ;eine Metnb- 
ran/Schicht durch Farbwechsel ohne 1 zusatzliche 
Messtechnik einen Fehler oder Undi^chtheit t an- 
zeigt . : 
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